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The invention relates to radial shaft sealing rings by means of which a sealing location is sealed off 
with the same sealing intensity at all times over the entire extent of the sealing surface, even in the 
case of shaft eccentricity or shaft misalignment. The sealing or clamping element, which is designed, 
for example, as a profiled spring-loaded rubber ring, does not undergo constrained deformation in the 
event of radial movements of the shaft since it is not attached to the supporting housing, which is 
seated in the bore. To fix it axially in position, the spring-loaded rubber ring is, on the contrary, g uided 



in a sealed manner and with the ability to slide radially between walls of the supporting housing. 
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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 
© Radial-Wellendichtring 

Die Erfindung betrifft Radial-Wellendichtringe, mit wel- 
chen die Abd.chtung einer Dichtstelle auch bei Wellen- 
schfag odor Wellenversatz stets mit gleicher Dichtintensitat 
uber den garuen Umfang der Dichtflache erfolgt Das bei- 
spielswetse als profiKerter federbelasteter Gummiring aus- 
gebildete Dicht- bn%. Spannelement erfahrt bei Radialbe- 
wegungen dor Welle keine Zwangsverformung, da es nicht 
am Stutzgehause. das in der Bohrung shzt angebunden ist 
Zur axialen Lagefixierung ist der federbelastete Gummiring 
vielmehr radial gleitbeweglich und dichtend zwischen Wan- 
dungen des Stuttgehauses gef uhrt 
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Patentanspriiche 

Radial-Wellendichtring mit einem einen federbelasteten 
Gummiring in axialer Richtung festlegenden Stiitzgehause , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gummiring (3) an seitli- 
chen Wanden des Stutzgehauses (2) beidseitig radial gleit- 
beweglich und dichtend anliegt. 

Radial-Wellendichtring nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 mit einer dichtend mit dem Stiitzgehause verbundenen 
Dichtmanschette, dadurch gekennzeichnet, daB der Gummiring 
(3) zum einen an einer seitlichen Wand des stutzgehauses 
(2) radial gleitbeweglich anliegt und zum anderen an der 
axial steifen Dichtmanschette (7) aufliegt und diese ge- 
gen die Dichtflache anpreBt. 

Radial-Wellendichtring nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gummiring (3) beidseitig an seitlichen 
Wanden des Stutzgehauses (2) radial gleitbeweglich an- 
liegt. 
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Radial-Wellendichtring 

Die Erfindung betrifft einen Radial-Wellendichtring nach dem 
Oberbegrif f des Anspruches 1 , wie er beispielsweise aus einem 
Aufsatz von B. Becker "Abdichtung rotierender Wellen durch 
Radial-Wellendichtringe" , VDI-Z 118 (1976) Nr. 5 - Marz (I) , 
Seiten 225 bis 228 f hervorgeht. 

In der eingangs genannten Schrift sind Radial-Wellendichtringe 
dargestellt, wie sie hinlanglich bekannt sind. An einem Stutz- 
gehause ist eine Dichtmanschette aus flexiblem, elastischem 
Material anvulkanisiert, die die Dichtkante tragt. 

Um ausreichende Andriickkraf te der Dichtkante an die Dichtfla- 
che zu erhalten, ist in einer Nut oberhalb der Dichtkante eine 
vorgespannte Schraubenf eder eingelassen. Radiale Wellenschwin- 
gungen, die aufgrund von Wellenschlag oder Wellenversatz auf- 
treten konnen, werden durch Verformung der Manschette ausge- 
glichen. 

In der GB-PS 20 66 384 ist ferner ein Radial-Wellendichtring 
dargestellt, der fur den Einsatz an Wellen mit hohen Oberfla- 
chentemperaturen ausgebildet ist. Die Abdichtung gegeniiber der 
Welle erfolgt durch eine Manschette aus besonders warmebestan- 
digem Material. Da dieses Material in varmem Zustand nur eine 
geringe Eigensteif igkeit aufweist, wird die weiche Manschette 
im Bereich der Dichtflache durch eine weitere, f ederbelastete, 
elastische Manschette angepreBt. 
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Bei den beschriebenen Dichtungsanordnungen ist von Nachteil, 
daB bei Wellenversatz oder Wellenschlag eine iiber dem Umfang 
der Welle unterschiedliche Intensitat der Anlage der Dichtkan- 
te auftritt. Dies liegt daran, daB bei Radialbewegungen der 
Welle eine periodisch umlaufende Verformung des am Gehause fi- 
xierten, als Halterung der Dichtkante dienenden Manschetten- 
teils hervorgerufen wird und daraus auch Kraf twirkungen ent- 
stehen, die die Dichtkante zu verzerren suchen. 
Die hochfrequente mechanische wechselbeanspruchung kann zu 
Materialveranderungen mit Verhartung und nachlassender Elasti- 
zitst und daraus resultierender verminderter Bewegungsf ahig- 
keit der Manschette fiihren. Diese Alterung bewirkt, daB die 
Manschettenverformung mit zunehmender Laufzeit starker auf den 
Dichtkantenbereich der Manschette iibertragen wird, so daB die 
Fahigkeit der Dichtbereiche der Manschetten , den radialen Be 
wegungen der Welle folgen zu konnen, mit der Zeit nachlaBt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch bei Wellenschlag 
und Wellenversatz eine iiber dem Wellenumfang Oberall gleiche, 
und zwar auch insbesondere wahrend der gesamten Lebensdauer der 
Dichtungsanordnung in ihrer GleichmaBigkeit nicht nachlassende 
Dichtintensitat zu erzielen, und dadurch die Dichtfunktion auch 
iiber lange Laufzeiten hinweg sicherzustellen. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Einrichtung durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 oder 2 gelSst. 
Nach einer ersten Ausfiihrung einer Dichtungsanordnung liegt das 
Dichtclcment dichtend an der Welle und an seitlichen Wanden des 
Gehauses an. Das Dichtelement besitzt aber keine feste Verbin- 
dung zum Gehause, sondern kann sich bei Wellenschlag oder Wel- 
lenversatz ohne Behinderung durch eine in der Bohrung festge- 
legto Halterung, beispielsweise in Form einer elastischen Man- 
schette, frei bewegen. Es kann als schwimmendes Dichtelement 
angesehen werden. Die auftretenden Reibungskrafte bewirken kaum 
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merkliche Dehnungen oder Verzerrungen des Dichtelements , so 
daB eine gegenuber der herkommlichen Dichtungsanordnung we- 
sentlich geringere mechanische Beanspruchung des Dichtele- 
ments auftritt. 

Bei einer weiteren Ausfuhrung einer Dichtungsanordnung nach 
Anspruch 2 besitzt die warroebestandige Dichtmanschette in kal- 
ten Bereichen genugend Steifigkeit, so daB das axiale Wandern 
des allein zum Spannen dienenden f ederbelasteten Gummiringes 
in der einen Richtung verhindert wird. Im Bereich der Dicht- 
flache ist das erhitzte Manschettenmaterial aber weich und ge- 
schmeidig und setzt radialen Bewegungen der Welle einen nur 
sehr geringen Wider stand entgegen. 

Die beiden Dichtungsanordnungen haben den Vorteil, daB die bei 
radialen Wellenbewegungen mitschwingende Masse auf ein Minimum 
rcduziert wurde, da sich mitbewegende Teile einer Halterung 
fehlen. Geringere Massen erlauben es, die AnpreBkraft zu re- 
duzieren, wodurch die Lebensdauer der Dichtung erhoht wird, da 
die Reibleistung sinkt und an der Dichtstelle geringere Tempe- 
raturen vorgefunden werden.* 

Ein besonderer Vorteil bei der schwimmenden Dichtungsanordnung 
nach Anspruch 1 ist aber auch, daB sich der Dichtring in Um- 
fangsrichtung relativ zum Gehause und zur Welle drehen kann. 
Es wird sich deshalb - je nach Reibverhaltnissen - eine Um- 
fangsgeschwindigkeit niedriger als diejenige an der Wellen- 
oberflache einstellen. Aufgrund der geringeren Relativgeschwin- 
digkeit der Dichtf lachen wird die Reibleistung an der Wellen- 
oberflache in entscheidendem MaBe verringert und die Lebens- 
dauer verlangert, die ja auch insbesondere von der Temperatur- 
hohe abhangt. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar- 
gestellt und werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Radial-Wellen- 
dichtring mit beidseitig in einem Gehause und 
an der Welle abgestatzten Dichtelement; 
Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Radial-Wellen- 

dichtring mit Spannelement und Dichtmanschette. 
Der Radial-Wellendichtring 1 nach Fig. 1 besitzt ein U-formiges 
Stutzgehause 2, an dessen radialen Wandungen der elastische, 
profilierte Gummiring 3 beidseitig dichtend anliegt. Durch erne 
vorgespannte Schraubenfeder 4, die in einer Nut des Gummiringes 
3 liegt, wird die Dichtkante 5 gegen die Wellenoberf lache 6 ge- 
preBt. Durch den Druck der Feder wird der Gummiring 3 auch in 
die Breite verformt, so dafi eine unter anderem von der Vorspan- 
nung der Feder abhangige, intensive seitliche, dichtende Anla- 
ge des Gummiringes 3 bewirkt wird. 

Der in Fig. 2 dargestellte Radial-Wellendichtring besitzt eine 
im Stutzgehause 2 eingespannte Dichtmanschette 7, die dichtend 
an der Wellenoberf lache 6 anliegt. Im Bereich der Dichtflache, 
wo hohe Temperaturen herrschen, 1st diese Dichtmanschette 7 
aufgrund ihrer Erwarmung weich und flexibel und besitzt nur 
geringe Eigensteif igkeit. Der kaltere Bereich ist jedoch form- 
bestandig und recht steif und bietet axialen Halt fur ein fe- 
derbelastetes, aus Gummiring 3 und Schraubenfeder 4 ausgebil- 
detes Spannelement, das auf der weichen und nachgiebigen Dicht- 
manschette 7 im Dichtbereich anliegt und diese dichtend an dxe 
Welle preBt. Zur anderen Seite hin und gegebenenf alls auch 
beidseitig sorgt eine radiale Wand des Gehauses fur axiale 
Abstutzung. 

Den beiden Ausf iihrungsbeispielen ist gemeinsam, daB der Gummi- 
ring 3 daran gehindert ist, axiale Bewegungen auszufiihren und 
dennoch keine feste Verbindung zum Stutzgehause besteht. In 
radialer Richtung dagegen sind auch relativ groBe Bewegungen 
des Gummiringes 3 relativ zum Gehause moglich, ohne daB nen- 
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nenswerte Krafte auftreten, die zu Verzerrungen des Gummirin- 
ges 3 fiihren, denn an den radial verlaufenden Wanden des Stutz- 
gehauses gleiten Dicht- bzw. Spannelement ungehindert dichtend 
entlang. Verf ormungen , beispielsweise aufgrund des Reibungsein- 
flusses durch die seitliche Anlage, sind vernachlassigbar ge- 
ring, so da8 auch bei Wellenschlag und Wellenversatz eine rund- 
um standig gleichmaBige Intensitat der Anlage gewahrleistet 
ist. Dichtelement bzw. Spannelement sind stets gleichmaBig be- 
lastet und eine Alterung des Dichtungsmaterials etwa durch hoch- 
frequente, mechanische Wechselbelastungen kann nicht eintreten. 

Die Lebensdauer der Dichtungsanordnungen wird auch dadurch er- 
hoht, daB die radiale Andriickkraft vermindert werden kann, da 
bei radialen Wellenbewegungen die raitschwingende Masse auf ein 
Minimum reduziert wurde. Da sich dadurch die Reibleistung re- 
duziert, sinken auch die Temperaturen an der Dichtstelle. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 erfolgt die Abdichtung an 
drei Dichtf lachen. Wie schon erwahnt, kann sich der Dichtring 
in Umfangsrichtung relativ zum Gehause und zur Welle drehen. 
Seine Umf angsgeschwindigkeit wird abhangig von den Reibverhalt- 
nissen an den Dichtf lachen geringer sein, als die Umf angsge- 
schwindigkeit an der Wellenoberf lache. Dies wirkt sich gunstig 
auf die Lebensdauer aus, denn hohe Temperaturen fiihren zu Ma- 
terialveranderungen und -versteifungen. 
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